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A feladat

A feladat egy olyan MongoDB cluster létrehozasa, teszt adatokkal
feltoltése, Uzemeltetése, fejleszt6i dokumentacidjanak elkészitése és
bemutatdsa, amely magaban 6tvozi az adatok tobbszoros tarolasanak
(Replica set) és a vertikalis skdlazasnak (sharding) az alkalmazasat.

Az elkészités menete

FIGYELEM! Mivel a beadandd feladat mélyebb szintGi MongoDB
ismereteket igényel, ebbdl kifolydlag a feladatot NEM kotelezé elkésziteni.
A feladat kiirasa abbdl a célbdl tortént, hogy aki szeretne megajanlott
jegyet szerezni a MongoDB témakorbdl, avagy szeretné megmutatni
szakmai ratermettségét az adatbazis témakorbdl, az lehetdséget kapjon ra.

A beadandd munkat csoportokban lehetséges megoldani, amely csoportok
csakis 1 vagy 2 fosek lehetnek. 2 f6s csapatok esetén célszerl az egyes
csapattagok egylttes kooperalasa a feladat elvégzése végett, hiszen két
hatalmas funkcidt (Replica set és Sharding) ir le a beadandé témakore.

Leaddsi hatarido

A beadando leadasi hatarideje a 11. hét vége, aprilis 24. vasarnap, 24:00.

Az elkészilt megoldasokat 6sszetomoritve (.zip, .rar, .tar.gz) a kari Moodle
rendszerbe kell feltélteni a targyhoz kurzusahoz:

http://oktatas.mik.uni-pannon.hu/

Honoracid, érdemjegy

A beadando leadasaval leggyorsabban végzé els6é 3 csapat Osszes tagja
megajanlott 5-6s nagyZH érdemjegyet kap, igy a MongoDB-s nagyZH
dolgozat megirasa aldl 6k felmentésre kerilnek.
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Elérhet6ség, egyéb informacidk

Ha barmely hallgaténak kérdése meriil fel, az alabbi e-mail cimen érheti el
az el6adot:

MongoDB-vel kapcsolatos egyéb informacidk a kovetkez6 weboldalon
érhetbek el:

Ajanlott irodalom

A MongoDB felhasznaldi kézikdnyve:

A szoftver letoltése

A MongoDB az alabbi weboldalrdl tolthetd le:

Ajanlas

A beadando elkészitéséhez a hallgatdknak feltétlendl szikséges a JSON
(JavaScript Object Notation) objektumok jelolésének elsajatitasa és
megértése. A MongoDB JSON objektumokkal kooperal és mikodik, a
lekérdezé és manipulald nyelve is a JSON objektumok jel6lését hasznalja,
az adatok tarolasat ennek a binaris alakja, a BSON valdsitja meg. A
MongoDB dokumentacidban, illetve az egyes kiadandd parancsokban is
JSON objektumok fordulnak el6. A feladat elkészitéséhez a JavaScript nyelv
ismerete nem sziikséges, a dokumentacioban minden egyes példakod
értelemszerlen és magatoél értetdédden lett leirva.
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Kotelezd technoldgia

Kotelez6 a MongoDB 3.2-es production verzidjat hasznalni.

Alkalmazhatdé és szabadon valaszthato technoldgiak

A cluster barmely operacios rendszeren (Windows, Macintosh, Linux, stb.)
barmilyen technoldgidval (pl. virtualizacié [VMware, VirtualBox, stb.],
konténerek [Docker, Vagrant, stb.]) elkészithet6 és bemutathatd.
Lehetséges akar elosztott médon (pl. virtudlis gépeken, konténerekben),
akar egyetlen egy operdcids rendszeren, esetleg egy tavoli (dedikdlt vagy
VPS) szerveren, netan iberfun médon egy cloud-ban létrehozni a cluster-t.

Ajanlott megoldasi menet

1. MongoDB-s kézikdonyv attekintése

2. Replica set és Sharding példa cluster-ek kialakitdsa megismerés
gyanant

3. Beadando¢ feladat cluster-ének elkészitése, belizemelése

4. Fejleszt6i dokumentacio megirasa

5. El6adas diasoranak elkészitése



A feladat részletesen

A beadand¢ feladat célja egy olyan cluster elkészitése, amely az adatokat
tobbszorosen és elosztva tarolja. Ebbdl kifolydlag a hallgatéknak a Replica
set és Sharding MongoDB-s témakorokben sziikséges elmerulnilk.

A Replica set szolgal az adat redundancia, a magas rendelkezésre allas és
az automatikus failover effektus biztositasara. Segitségével biztonsagosan,
szerver ledllas nélkil Gzemeltethet6ek MongoDB adatbazis-rendszerek.

A Sharding az adatok tobb szerveren torténd elosztasat és vertikalis
skalazasat teszi lehetévé. Hasznalataval kdnnyedén lehet igazodni az
adatbazisok egyre novekv6é és hatalmas méretéhez, dinamikus
bbvitéséhez.

Az emlitett két technoldgiat sziikséges 6tvozni egy cluster |étrehozasahoz,
amely adatok tarolasat és lekérdezését valdsitja meg.

A hallgatok feladata az emlitett technoldgiak irodalmazasanak és
mUkodésének attekintése, majd ezt kovetben egy Osszetett rendszer
elkészitése. Ajanlott a rendszer elkészitése el6tt az egyes technologiak
egyenkénti tesztelése — demdzasa — a miikodésik megismerése és
megértése végett.

Tarolandod informaciok

Az adatbazis cluster-ben felhasznaldkrdl sziikséges adatokat tarolnia. A
felhasznaldk a kovetkez6 attributumokkal rendelkeznek: név (name), kor
(age) és nem (sex).

Az alabbi példa JSON felépitésével megegyez6 dokumentumok tarolasa
szukséges:

{

"name" : "Péter"
, "age" : 20
, "sex" : "male"



}

Az egyes felhasznaldk adatait a users nevezetl collection-ben szikséges
majd eltarolni, amely a cluster nevl adatbazisban legyen elhelyezve.

Az egyes példa felhasznalok adatait a hallgatoknak szikséges kitaldlniuk és
felvinniiik a cluster-be.

A rendszer attekintése

A cluster alapvetéen a Sharding technolégiara épul (sharded cluster),
azonban egyes elemei Replica set-tel legyenek megvaldsitva.

A Sharding megvaldsitasahoz 3-féle tag tipusra lesz sziikség:

* egy router szerverre (mongos)
* konfiguracios szerver(ek)re (Config szerverek)
* adatok tényleges taroldsat megvaldsité szerverekre (Shard-ok)

A kliens programok és a mongo CLI a router-en keresztil tudnak lekérdezni
és manipulalni adatokat, ebbdl kifolydlag minden esetben hozza kell
kapcsolédniuk, nem a tobbi (Config vagy adattarold shard) szerverhez. A
konfiguracids szerver(ek) feladata az, hogy a router szamara biztositsak a
meta adatokat, amelyek alapjan az a sziikséges adattarolé szerverekhez
tud kéréseket intézni, azaz le tudja futtatni a kivant mdveleteket. A
tényleges adatokat tarolé adattarold shard szerverek tartomanyokra
osztva taroljak az adatokat. Ezek a tartomanyok a felhasznaldk kora alapjan
3, egymastal teljesen elklilonult szerveren helyezkednek majd el: az elsé
shard szerveren az 1-20 évesek, a masodik shard szerveren a 20-50 évesek,
mig a harmadik shard szerveren az 50-100 éves felhasznaldk lesznek
tarolva. Ezt az elosztast majd a hallgatdknak kell beallitaniuk kézzel, miutan
feltoltotték a teszt adatokat a megfelel6 collection-be.

Az imént emlitett cluster architektura egy szimpla sharding cluster-nek
felel meg, amelyet még a bdviteni kell magas rendelkezésre allas
tulajdonsaggal is. lly modon Replica set-eket kell beépiteni az egyes
szerverek helyére. Jelen beadand¢ feladat a router szamara nem kovetel
meg magas rendelkezésre allast, ezért az csak egy sima standalone
szerverként kell, hogy fusson. A Config és shard szervereket viszont
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szukséges ellatni a high availability tulajdonsaggal, igy ezek nem szimpla
standalone szerverek lesznek, hanem egy-egy Replica set-ek. A Config
szerverek 3 tagbdl allé Replica set-et kell, hogy képezzenek. A cluster-ben
3 darab shard szerver helyett 3 darab Replica set-et kell |étrehozni, amely
set-ek lesznek rendre a 3 darab shard szerverek teljes megfelel6i. Ez csak
annyiban kulénbozik a standalone megvaldsitastol, hogy nem egy-egy
szerveren lesznek az adatok, hanem tobb szerveren redunddnsan tarolva.
Az emlitett Config és shard Replica set-ek ismertetése a kovetkezd

alfejezetben torténik.

Shard #2
Replica set

Shard #1
Replica set

Mongos
Router

Config
Replica Set

Shard #3
Replica set

Clients

Figure 1 A teljes, elkészitendd cluster

Replica set

A felhasznaldk adatainak tarolasa tobbszoros meglétiikkel valdsuljon meg.
Ehhez Replica set-ekre lesz sziikség, amelyek magas rendelkezésre allast
biztositva mikodnek.

Kétféle Replica set-re lesz sziikség: a Config szerverek létrehozasahoz
egyre, illetve a felhaszndldk (azaz tényleges adatok) taroldsahoz 3-ra —
utdbbiak konkrétan az egyes shard ,szerverek” lesznek Replica set-ekkel
megvaldsitva.
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1. Replica Set a felhasznaloi adatok tdaroldsdra (shard-ok)

A felhasznaldk adatait shard-ok taroljak tobb szerveren torténd elosztas
végett. A shard-ok valdjaban Replica set-ek, amelyek 5 tagbdl kell, hogy
alljanak:

* 1 elsédleges (primary) tag

* 2 masodlagos (secondary) tag

* 1 rejtett (hidden secondary) tag
* 1 arbiter tag

Mind az 5 tag szavazati joga 1 legyen. A prioritasuk a rejtett és az arbiter
tagon kivil az 6sszesnek 1 kell, hogy legyen. Az els6dleges és masodlagos
tagok gondoskodnak a lekérdezések és manipulacidk futtatasardl, mig az
arbiter tag csak a szavazason, azaz Uj els6dleges valasztasa esetén,
tevékenykedik. A rejtett tag feladata az adatok biztonsagi masolatanak
(backup) taroldsa, és a szavazason valo részvétel 1-es szavazati joggal.

Secondary

Figure 2 Egy Shard ,szerver” - egy teljes Replica Set

Hidden
Secondary




2. Replica set a Config szerverek létrehozdsahoz

A Config szerverek feladata a meta adatok tarolasa a cluster szamara. A
Config szerverek szamara is egy Replica set-et sziikséges létrehozni, amely
biztositja a magas rendelkezésre allasukat. Ezen Replica set 3 tagbol kell,
hogy alljon:

* 1 elsédleges (primary) tag
* 2 masodlagos (secondary) tag

Az egyes tagok szavazati joga és prioritasa az alapértelmezett 1 legyen.

Secondary Secondary

Figure 3 A Config szerverek Replica Set-e

Sharded cluster

A cluster alapjat avagy Osszetételét a sharding fogja adni. A rendszert ugy
kell elképzelni, hogy az adatok elosztva legyenek tarolva kilonbozé
szervereken ugy, hogy a koruk szerint csoportositva vannak elhelyezve.

A mivelethez a mar emlitett router szerverre, a Config Replica set-re és a
shard szerverekre lesz szlikség. A router-hez kapcsolddik az 6sszes kliens,
aki a kéréseket vezérli, a Config Replica set feladat pedig a meta fajlok
biztositasa, hogy a router altaluk a megfelel6 shard szerverekhez
csatlakozzon, s rajtuk hajtsa végre az adatbazis mlveleteket. A shard
szerverek az adatokat taroljak. Egy collection dokumentumai adott
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indexelt kulcs értékei szerint bonthatdak tartomanyokra, s ezeket a
kialakitott tartomanyokat chunk-nak nevezik. A hallgatdk feladata lesz a
chunk-ok kialakitasa, hogy a megfelel6 rendben legyenek a felvett
dokumentumok eltarolva az egyes shard szervereken. A shard szerverek az
alabbi abran egyszerlsitve vannak standalone szerverként, azonban a
beadandd megoldasaban egy-egy Replica set kell, hogy legyenek:

RG7

i
208

Clients

Config Replica Set

Figure 4 Az egyszer(sitett sharded cluster

Collection feltoltése teszt adatokkal

Miutan a hallgatok |étrehoztak az elbirt cluster-t, fel kell venni a néhany
adatokat ahhoz, hogy tesztelni lehessen a Sharding helyes mikodését.
Ehhez el6szor egy cluster nevezetld adatbazist kell Iétrehozni, amelyen
engedélyezni kell utana a sharding-ot. Ezt kdvetden ebben az adatbazisban
egy users nevl collection-t kell Iétrehozni, s azon engedélyezni a sharding-
ot az elbirt age attributum szerint. Ha mindez megtortént, kovetkezhet a
teszt adatok felvétele a users collection-be. Amint az mar korabbi
alfejezetben le lett irva, minden egyes dokumentumnak rendelkeznie kell
a név, kor és nem kulcsokkal és értékeikkel.
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Fejleszt6i dokumentaciod elkészitése

A cluster belizemelése és a teszt adatok feltoltése utan kovetkezik az utolsd
feladata a hallgatoknak: a fejleszt6i dokumentacid elkészitése. A

dokumentaciénak egy olyan PDF fajlnak kell lennie, amelyben szerepelnek
az alabbi informaciok:
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a f6 oldalon: a beadandd cime, a beadandot elkészité hallgatdk
nevei, Neptun-kddjai, datum

2. oldal: Ures

3. oldalon: j6 néhany mondatban ismertessék a csapat tagjai, hogy
miért is vallalkoztak a beadandd feladat elvégzésére (pl.: engem
nagyon érdekelnek az adatbazisok skalazhatdsagai, érdekel a
MongoDB, szeretem a kihivasokat, stb.)

4. oldalon: f6 fejezetként ismertessék fél-1-2 oldalon, hogy mit is
jelent a Sharding és a Replica Set (a célja ennek, hogy mennyire
sikertlt megérteniik a csapat tagjainak az egyes feature-ok
mUikddését)

ezt kovetben: f6 fejezetként Uj oldalon ismertessék, hogy milyen
operaciés rendszeren valdsitottdak meg a cluster-t, milyen
technoldgiakat hasznaltak, s miért valasztottak azokat

majd: f6 fejezetként Uj oldalon Iépésrdl |épésre irjak le, hogy milyen
parancsokat adtak ki a cluster 0Osszeallitasanak kezdetétdl a
végezetéig, majd roviden irjak is le, hogy melyik parancs mit csinal
(néhany széval vagy mondattal). Ugyanezt sziikséges megtenni a
teszt adatok felvételével, tesztelésével, chunk migracioval és egyéb
adatbazis mdveletek ellenérzésével is (pl.: hogyan ellenérizték, hogy
jelen pillanatban dolgozik-e a balancer? [melyik parancs], hogyan
nézték meg, hogy melyik chunk melyik shard-on taldlhaté?, melyik
paranccsal allitottak be a sharding-ot az adatbazison, s melyikkel a
collection-6n?, stb.)

ezutan: f6 fejezetként Uj oldalon ismertessék, hogy milyen hibakba
futottak bele a cluster egészének vagy annak egy részének beallitasa,
belizemelése kozben (pl.: nem tudtuk bedllitani a sharding-ot adott
collection-re azért, mert elfelejtettiik indexelni az adott mezé6t, stb.)



* végezetll: f6 fejezetként Uj oldalon konkluzioként irjak le, hogy
hogyan élték meg a cluster felallitasat, belzemelését, milyen
érzéseket véltott ki Ondkben a MongoDB a feladat megoldésa soran;
milyen benyomdst keltett Ondkben az adatbazis-kezelS rendszer
hasznalata, megismerése,  tulajdonsagai, hasznalhatdsaga,
egyértelmlsége; mennyire sikerilt megkedvelni avagy nem
megkedvelni a MongoDB-t; mennyire tartjak j6 DBMS-nek az SQL-es
tarsai mellett, s ezekhez hasonlé dolgok...

Legvégso teendok...

A hallgatéknak legvégil a fejleszt6i dokumentaciot és a MongoDB
szerverek szamara |étrehozott konfiguracios fajlokat 0Ossze kell
csomagolniuk egy [.zip, .rar, .tar.gz] kiterjesztésl fajlba, s a tomoritett
allomanyt fel kell téltenitik a Moodle rendszerbe.
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